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Nauczyciel: Mozesz Janku podac przyktad jakiegos odejmowania.
Janek: Dwa odjgc piec, prosze pani.

Nauczyciel: Zle, przeciez nie mozna odejmowac liczby wiekszej od mniejszej.
3. Zasada pogladowosci

Zasada poglgdowosci polega na takim opracowaniu materiatu,
przy ktorym wyobrazenia i pojecia uczniow ksztattujg sie na podstawie
aktualnego lub dawniejszego postrzegania autentycznych przedmiotow

i autentycznych zjawisk, lub co najmniej wiernych ich modeli.

Wprowadzajac na przyktad pojecie prostopadtoscianu, zaczynamy od pokazania
bryt przypominajacych prostopadtoscian (w ksztatcie prostopadtoscianu). Nauczy-
ciel powinien zdawad sobie sprawe, ze nie moze pokazac uczniom idealnego pro-
stopadtoscianu, ze to matematyczne pojecie. To rozréznienie abstraktu i fizycznego
modelu powinno by¢ w swiadomosci nauczyciela, w Swiadomosci ucznia na po-
czatku edukacji niekoniecznie. Kiedys protestowano przeciw pisaniu w ksiazkach
To jest kot, domagano sie zmiany na To jest rysunek kota. Ten puryzm jest niepo-
trzebny i czasami szkodliwy. Wracajac do prostopadtoscianu, istnieje precyzyjna
definicja prostopadtoscianu, ale na poczatku powinnismy poprzestaé na bardzo
pogladowej definicji (np.: Prostopadtoscian to bryta, ktéra ma 6 prostokgtnych
scian.). Opieranie sie na mowie, z zaniedbywaniem dziatania, podawanie uczniom
gotowych sformutowan (nieraz wyodrebnionych specjalnym drukiem w podreczni-
kach), uczenie rozmaitych reqgut — oto najczestsze wykroczenia przeciw zasadzie
pogladowosci. Szybka rezygnacja z pogladowosct na rzecz formut abstrakcyjnych
moze prowadzi¢ do utraty intuicji, na przyktad zbyt szybkie wprowadzenie wzoru
na pole prostokata (P =a-b) moze prowadzi¢ do ktopotdw z rozwigzywaniem
zadan, w ktoérych trzeba dobrze sobie uswiadamia¢, czym jest pole (dotyczy to np.
zadan na wyktadanie réznych pomieszczen ptytkami w ksztatcie kwadratu lub
prostokata).

Czy zasada pogladowosci oznacza rezygnacje ze scistosci? Nie, oczywiscie nie.
Zauwazmy jednak, ze niektérych fragmentdw matematyki nie da sie na poziomie
szkolnym nauczyc inaczej niz w sposéb pogladowy. Oto przyktad — wyprowadzenie
wzoru na pole kota:
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Dtugosc tej linii jest rowna dtugosci
potokregu

Im wiecej jest czesci, na ktdre dzieli-
my koto, tym bardziej utozona figura
przypomina prostokat

e Mozna dojsé do wniosku, ze pole kota
AVEARRARRARAARRAA jest réwne polu prostokata o bokach
| | nrir
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Pole kota: P =rtr?
r — dtugos¢ promienia kota

4. Zasada swiadomego i aktywnego uczenia sie

Zadaniem nauczyciela jest takie zaplanowanie procesu nauczania, aby uczen uswia-
damiat sobie, jakie zadanie rozwiazuje, jakie twierdzenie jest dowodzone. Zadajac
pytania typu ,Co trzeba udowodnic?’, ,Co jest zatozeniem, a co teza?", sprawdzamy,
czy uczen rozumie, czym sie zajmuje. Aktywnosc¢ ucznia polega na jego wtasnej
,matematycznej tworczosci’, a zadaniem nauczyciela jest wzbudzanie tej aktywnosci.
Zasada ta ma oczywiste ograniczenie: aktywnos¢ ucznia, ,matematyka dziecka’,
jest sterowana przez ,matematyke nauczyciela” W dydaktyce matematyki pojawiaja
sie niekiedy zadania catkowitej swobody ucznia (np. wedtug niektérych badaczy
to uczen powinien sam wymysla¢ swoje algorytmy wykonywania dziatan arytme-
tycznych na liczbach). Te pomysty nie moga byc realizowane na szeroka skale.
Nawotywania do stworzenia warunkéw do petnej aktywnosct uczniéw chyba nie
majq szans realizacji, ale warto wspomnie¢ o jednym ciekawym pomysle — Genetis-
ches Lernen (uczenie sie genetyczne) kanadyjskiego pedagoga Alana Wittenberga.
Pomuyst ten opiera sie na idei odkrywania pojec i twierdzen na drodze od ich na-
turalnych zrodet. Trudno ten pomyst stosowac w catej rozciggtosci, bo czy mozemy
oczekiwac, ze student sam odkryje pojecie na przyktad przestrzeni topologiczne;j.
W swoisty sposdb idee Wittenberga stosowat matematyk amerykariski Moore?,
ktory zabraniat swoim studentom korzysta¢ z podrecznikéw i prac innych matema-
tykow. Kilku wychowankéw Moore'a osiagneto wybitne rezultaty w matematyce.

8 Ciekawe informacje o metodzie Moore’a mozna znalez¢ w artykule Petera Renza, The Moore

method: what discovery learning is and how it works, Focus, v. 16, nr 6, s. 6, 8 (1999).
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