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Przyjmujemy, e zarówno model, jak i kopiarka s  modelowane przez taki po-
tencja , a model jest w pewnym stanie. Mo e to by  losowe – nie musimy wiedzie , 
jak jest, ale na potrzeby ilustracyjne powiedzmy, e sytuacja jest taka jak na rysun-
ku 5.12 (gdzie u yli my X do oznaczenia kropki z tego modelu).

Rysunek 5.12. Pocz tkowy stan modelu

Jak kopiarka rozpoczyna dzia anie? Musi znajdowa  si  w jakim  stanie stan-
dardowym. Nie mo e by  w stanie losowym, gdy  kopiowanie b dzie obejmowa  
wej cie w konkretny stan, a wykonanie tego wymaga pracy (kompresji, je li u ywa-
my analogii z podzia em pude ka). Alternatywnie mo ecie rozpatrze  to w aspekcie 
przestrzeni fazowej, porównuj c liczb  mo liwych modeli kopiarki przed kopiowa-
niem (cztery, je li model jest ustawiany losowo) i po nim (tylko dwie): b dzie to 
krok logicznie nieodwracalny. Powiedzmy, e kopiarka rozpoczyna w stanie przeciw-
nym do modelu (rysunek 5.13). Jest jasne, e kopiowanie b dzie zwi zane z prze-
niesieniem kropki z jednej rynny do drugiej. Aby to zrobi , musimy mie  mo li-
wo  zmiany krzywej potencja u. Musimy sprawi , aby druga rynna by a dla kropki 
korzystniejsza energetycznie. Za o ymy, e mamy dwa parametry powi zane z ko-
piark , które mo emy dopasowa : wysoko  bariery oraz wzgl dna g boko  
rynien. Ponadto zak adamy, e g boko  rynien mo na zmienia  za pomoc  jakiej  
si y interakcji mi dzy kopiark  a modelem. (Nie martwcie si , e jest to bardzo 
niejasne i abstrakcyjne! Wszystko stanie si  jasne.) Nazwiemy t  si  si  „przechy u”, 
gdy  przechyla ona wykres. Po czymy te dwa dzia ania, aby przesun  kropk  
kopiarki, ale po czymy je w taki sposób – co jest bardzo wa ne – e b dzie za-
wsze istnie  unikatowe minimum zawsze dost pne dla kropki.

Rysunek 5.13. Pocz tkowy stan kopiarki

Robimy to tak. Rozpoczynamy z modelem w pewnej odleg o ci od kopiarki. 
Nawet na odleg o  wywrze on niewielk  si  przechylaj c  na kopiark . Przyjmu-
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jemy, e w wyniku dzia ania tej si y nast pi zwi kszanie g boko ci tej rynny ko-
piarki, która odpowiada tej zajmowanej przez model. Potencja  kopiarki b dzie wi c 
na pocz tku nieco zak ócony, jak to pokazano na rysunku 5.14.

Rysunek 5.14. Pocz tkowe zak ócenie kopiarki

Pierwszy krok w procesie kopiowania obejmuje agodne obni enie bariery poten-
cja u kopiarki. Usuwa to przeszkod  do zmiany po o enia przez kropk : mo e ona 
teraz w drowa  do innego stanu bitowego. Co sprawi, e tak si  stanie? Tu w a nie 
pojawia si  „przechy ” z modelu. W drugim kroku powoli zbli amy model do kopiar-
ki, a w procesie tym ro nie si a przechylaj ca. Stopniowo zak óca to jeszcze bardziej 
potencja  kopiarki, zmniejszaj c energi  odpowiedniej rynny, jak to pokazano na ry-
sunku 5.15. Teraz kropka zsuwa si  g adko po krzywej potencja u, zajmuj c now , 
bardziej korzystn  energetycznie rynn . W trzecim kroku zamieniamy barier  poten-
cja u, aby zabezpieczy  kropk  w nowym po o eniu, a na koniec, w czwartym kroku, 
zabieramy model, przywracaj c potencja  kopiarki do normalnego stanu (rysunek 5.16).

(1) (2)

Rysunek 5.15. Obni anie bariery potencja u i pochylanie

(3) (4)

Rysunek 5.16. Ko cowy stan uk adu
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