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DYDAKTYKA MATEMATYKI TOM |

Po ogtoszeniu wynikéw poszlismy z Leszkiem Herdegenem, z ktérym sie wtedy
przyjaznitem, do jego domu. Usiedlismy w jego gabinecie i staruszka niania wniosta
kotlety schabowe. W jednej chwili olsnit mnie pomyst, zeby zemscic sie za dtugie
lata udreki szkolnej. Podzielitem sie tym pomystem z Herdegenem, ktéry ochoczo
nari przystat. Gdy tylko niania odeszta, zostawiajgc nakrycia na stole, natychmiast
pochwycilismy nasze zeszyty do matematyki, juz bezwartosciowe, naszym zdaniem,
i odbilismy na kartkach ttuste plamy z kotletow. To miata byc ta nasza zemsta.
Chciatoby sie rzec, ze wolnosc niejedno ma imie.

Podobny stosunek do matematyki opisuje Siwek [Siwek], przytaczajac wspomnienia
Kiry Gatczynskiej.

Trzy typy rozumienia poje¢ matematycznych
Turnau [Tur| wyréznia trzy typy rozumienia matematyki przez uczniow:

e Rozumienie instrumentalne

To rozumienie regutek — na przyktad przy rozwigzywaniu rownania kwadra-
towego uczen wie, ze trzeba obliczyc delte i skorzystac¢ z gotowych wzordw.
To najczestszy sposéb rozumienia matematyki przez ucznidw. Niestety, coraz
bardziej celem szkolnej matematycznej machiny edukacyjnej jest rozumienie
instrumentalne; dowodem tej tendencji jest duza liczba zadan testowych oraz
pojawienie sie nowego typu zadan maturalnych — przedstawia sie w nich jakis
typ zadania obudowany krdtka teoriq, a nastepnie przedstawia sie kilka zadan
na zastosowanie tej teorii. Popatrzmy na przyktad zaczerpniety ze zbioru zadan
Kietbasy*! [Kiet1].

Iwierdzenie. Jesli x,,x,,x5 sq pierwiastkami réwnania X>+bx’ +ox+d=0,
to xx,X3 =—=d, XX, + X5X5 + X3X = €, X + X, + x5 = —=b. Wiedzqc, ze rowna-

nie x> =9x +4=0 ma trzy pierwiastki rzeczywiste:
a) oblicz sume jego pierwiastkow;

b) oblicz iloczyn kwadratéw jego pierwiastkow;

¢) oblicz sume odwrotnosci jego pierwiastkéw,

d) ustal, ile ma dodatnich pierwiastkow.

1 Kietbasa Andrzej, Matura z matematyki 2010 - ..., czes¢ |, Wydawnictwo 2000, zadanie 325 (2009).
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Zauwazmy, ze zadanie to ma elementy rozumowania (punkty c oraz d), ale
jednak kluczowe jest w nim rozumowanie instrumentalne.

e Rozumienie intuicyjne

Uczen patrzac na réwnanie kwadratowe zapisane w postaci (x —N)(x +1) =0,
wie, ze nie powinien przedstawiac¢ tego rownania w postaci ogdlnej, obliczac
delte i nastepnie pierwiastki. Intuicja w rozumieniu jest nie do przecenienia.
Jesli uczen, obliczajgc prawdopodobienstwo jakiegos zdarzenia, otrzyma wynik,
liczbe wieksza niz 1, i nie odrzuci tego wyniku, to oznacza to brak ugruntowa-
nych intuicji zwiazanych z rachunkiem prawdopodobienstwa.

e Rozumienie logiczne

W rozumieniu logicznym istotne jest przeprowadzanie dowodéw, dedukcja. Przy-
toczone zadanie (przyktad rozumowania instrumentalnego) mozna przerobic¢ na
zadanie, gdzie rozumowanie logiczne jest jego istota — zadaniem ucznia bytoby
wyprowadzenie wzoréw Vieta dla réwnania trzeciego stopnia. Nalezy jednak
pamietac, ze rozumowanie logiczne nie oznacza umiejetnosci symbolicznego,
formalnego zapisywania dowoddéw. Umiejetnos¢ poprawnego formalnego (sym-
bolicznego) zapisu to wyzszy szczebel rozumowania logicznego, nieosiggalny
dla wielu uczniéw. Napisatem nieosiggalny, bo wiem, ze aby uczniowie wspieli
sie na ten szczebel, nauczyciel musi w to wtozy¢ sporo wysitku i czasu. Poza
tym w szkole uczniowie, ktorzy w przysztosci beda sie zajmowac matematyka,
fizyka czy informatyka jako naukowcy, to znikoma czes¢ wszystkich ucznidw,
wiec by¢ moze nie ma potrzeby az tak naciska¢ na zapisy formalne matema-
tycznych rozumowan.

Podane trzy typy rozumienia powinny pojawi¢ sie w szkole na kazdym etapie
edukacyjnym; rozumienie instrumentalne i intuicyjne dominuje oczywiscie w szkole
podstawowej, rozumienie logiczne tez powinno sie pojawi¢ na tym poziomie, ale
raczej w formie werbalnej.

Wartos¢ dydaktyczna btedu

Trudnosci ucznidw w uczeniu sie matematyki i problem btedéw pojawity sie w roz-
dziale nieprzypadkowo. Btedy ucznidw wynikajg z trudnosci uczniéw w uczeniu
sie matematyki, czasami ze ztych podrecznikdéw, zbiordw zadan, ogélnie wykorzy-
stywanych materiatéw, ale takze niestety z niekompetencji i btedéw nauczycieli.
Zaryzykuje jednak stwierdzenie, ze btedy w procesie nauczania sg potrzebne,
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