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Memoizacja to technika optymalizacji stuzaca do przyspieszania wywolan
funkgji przez przechowywanie ich wynikéw w pamieci podrecznej. Wynik
funkcji moze zosta¢ przechowany tylko wtedy, gdy funkcja jest czysta,
czyli nie ma zadnych skutkéw ubocznych i nie zalezy od zadnego global-
nego stanu (dodatkowe informacje o funkcjach czystych znaleZz¢ mozna
w rozdziale 8).

Prosty przyklad funkgcji, ktéra mozna podda¢ memoizacji, stanowi funk-
¢ja sin(), przedstawiona na listingu 10.17.

>>> import math

>>> _SIN_MEMOIZED_VALUES = {}

>>> def memoized_sin(x):
if x not in _SIN_MEMOIZED_VALUES:

_SIN_MEMOIZED_VALUES[x] = math.sin(x)

return _SIN_MEMOIZED_VALUES[x]

>>> memoized_sin(1)

0.8414709848078965

>>> _SIN_MEMOIZED_VALUES

{1: 0.8414709848078965}

>>> memoized_sin(2)

0.9092974268256817

>>> memoized_sin(2)

0.9092974268256817

>>> _SIN_MEMOIZED_VALUES

{1: 0.8414709848078965, 2: ©.9092974268256817}

>>> memoized_sin(1)

0.8414709848078965

>>> _SIN_MEMOIZED_VALUES

{1: 0.8414709848078965, 2: ©.9092974268256817}

Listing 10.17. Funkcja sin() poddana memoizacji

Na listingu 10.17, gdy funkcja memoized_sin() jest wywolywana po raz
plerwszy z argumentem, ktéry nie znajduje si¢ w sfowniku _SIN_MEMOIZED_
VALUES, jej warto$¢ jest wyliczana i przechowywana w tym stowniku. Jesli
ponownie wywolamy funkcje z ta sama wartoscia, to wynik zostanie pobrany
ze stownika, zamiast wyliczony. Warto$¢ funkgji sin() jest wyliczana bardzo
szybko, jednak niektére zaawansowane funkcje wymagajace przeprowadze-
nia skomplikowanych obliczen sa bardziej czasochlonne i to w takiej sytuacji
memoizacja przynosi najlepsze efekty.

Jesli czytate§ juz o dekoratorach (w przeciwnym razie zajrzyj do podroz-
dziatu ,Dekoratory i kiedy ich uzywac” na stronie 108), to mozesz zauwa-
zy¢, ze jest to doskonata okazja do ich zastosowania. PyPI zawiera kilka
implementacji memoizacji bazujacych na dekoratorach, od bardzo prostych
przypadkéw po bardzo zlozone i kompleksowe.

Rozdziat 10



Poczawszy od wersji Python 3.3, modul functools zawiera dekorator
pamieci podrecznej LRU (least recently used, najdawniej uzyty). Oferuje
on taka sama funkcjonalno$¢ jak memoizacja, a dodatkowo ogranicza
liczbe pozycji w pamieci podrecznej, usuwajac najdawniej uzyty element,
gdy pamieé podreczna osiagneta maksymalny rozmiar. Ten modut ofe-
ruje réwniez dane statystyczne m.in. liczby trafien i chybien w pamiegci
podrecznej (czy warto$¢ byla w niej dostepna, czy tez nie). Moim zda-
niem te dane statystyczne sg niezbedne do implementowania tego typu
pamiegci podrecznej. Sita memoizacji, jak i kazdej innej techniki przecho-
wywania w pamigci podrecznej, lezy w mozliwoSci mierzenia jej uzycia
1 uzytecznosci.

Listing 10.18 demonstruje, jak mozna wykorzysta¢ metode functools.
lru_cache() do zaimplementowania memoizacji funkgji. Po udekorowaniu
funkcja uzyskuje metode¢ cache_info(), ktéra mozna wywola¢ w celu spraw-
dzenia statystyk uzycia pamieci podreczne;.

>>> import functools

>>> import math

>>> @functools.lru_cache(maxsize=2)
. def memoized_sin(x):
. return math.sin(x)

>>> memoized_sin(2)

0.9092974268256817

>>> memoized_sin.cache_info()

CacheInfo(hits=0, misses=1, maxsize=2, currsize=1)
>>> memoized_sin(2)

0.9092974268256817

>>> memoized_sin.cache_info()

CacheInfo(hits=1, misses=1, maxsize=2, currsize=1)
>>> memoized_sin(3)

0.1411200080598672

>>> memoized_sin.cache_info()

CacheInfo(hits=1, misses=2, maxsize=2, currsize=2)
>>> memoized_sin(4)

-0.7568024953079282

>>> memoized_sin.cache_info()

CacheInfo(hits=1, misses=3, maxsize=2, currsize=2)
>>> memoized_sin(3)

0.1411200080598672

>>> memoized_sin.cache_info()

CacheInfo(hits=2, misses=3, maxsize=2, currsize=2)
>>> memoized_sin.cache_clear()

>>> memoized_sin.cache_info()

CacheInfo(hits=0, misses=0, maxsize=2, currsize=0)

Listing 10.18. Sprawdzanie statystyk uzycia pamieci podrecznej
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