Klasyczna analiza danych

Przyjrzyjmy si¢ lasom losowym nieco doktadniej, na konkretnym przyktadzie.

STUDIUM PRZYPADKU BCG - wyszukiwanie najlepszych
lokalizacji pod nowe oddziaty banku

Algorytm lasdw losowych Swietnie nadaje sig do rozwiazywania ztozonych probleméw,

z ktérymi drzewa decyzyjne nie radza sobie najlepiej. GdybySmy na przyktad, mieli znalez¢
najlepsze lokalizacje pod nowo otwierane oddziaty banku na podstawie wzorcéw ukrytych
w wielu zmiennych, uzyliby$my lasu losowego.

Mieszkam w Australii i kiedy chce zarejestrowa¢ sig jako nowy klient banku, szukam
takiego, ktéry ma wygodnie zlokalizowane oddziaty. Chciatbym, zeby oddziat banku znajdowat
sig blisko mojego domu, w poblizu miejsca pracy i sklepdw, w ktérych robie zakupy. Jesli bank
ma tez oddziat blisko plazy, tym lepiej. Nie ma nic gorszego od konieczno$ci jechania
przez cate miasto tylko po to, zeby porozmawiac z konsultantem lub zrealizowa¢ czek.

Banki wiedza, ze dostepnos¢ ich oddziatow jest gtdwnym powodem, dla ktdrego
potencjalni klienci je wybieraja. Ale musza tez mie¢ pewno$¢, ze nowo otwarty oddziat nie
przyniesie im strat. Artem Vladimirov, czotowy konsultant ds. analityki w Boston Consulting
Group (BCG), dostat od jednego z bankéw nalezacych do grupy kapitatowej, ktory chciat
rozwing¢ swoja dziatalno$¢ na terenie catej Australii, takie zadanie do rozwiazania.

Artem najpierw przeanalizowat dane demograficzne klientéw banku, zeby pozna¢ ich
liczbe w poszczegolnych okregach mieszkalnych Australii. Zauwazyt, ze poniewaz oddziaty
baku nie byty rownomiernie rozmieszczone w catym kraju, brakuje mu danych z niektorych
okregdw. Zeby méc obliczyé zyskowno$é oddziatéw otwartych w tych okregach, Artem
przeprowadzit analize poréwnawcza okregéw ,znanych” i ,nieznanych” bankowi,
uzywajac do tego celu ogolnie dostepnych, rzadowych danych demograficznych.

Na podstawie takich informacji demograficznych jak sredni wiek, procent mezczyzn

i kobiet, wyksztatcenie i koszt zycia, Artem uzupetnit braki w danych. Pozwolito mu to
oszacowact prawdopodobienstwo otworzenia zyskownego oddziatu w nowym okregu,
ktérego mieszkancy byli podobni do mieszkancow okregu ,znanego” bankowi.

Zeby rozwigzaé postawiony przed nim problem Artem uzyt laséw losowych:

Uzyli$my catej bazy klientéw banku do nauczenia algorytmu laséw losowych zwiazku migdzy
danymi demograficznymi klientéw a ich rentowno$cia. Predykcje zostaty wykonane dla okregow,
w ktorych istniaty juz oddziaty banku, a wigc pozostato nam jedynie sprawdzic, czy otwarcie
oddziatu w nowym okregu przyniesie zyski przez poréwnanie danych demograficznych jego
mieszkancow (SuperDataScience, 2016).

nie jest gorsza niz trafno$¢ losowego zgadywania. Algorytm lasow losowych uwzglednia oba te zatozenia.
(przyp. ttum.).
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Po zidentyfikowaniu interesujacych dla banku okregéw Artem sprawdzit dane na temat
konkurencji i liczby oddziatéw innych bankéw w poszczegoélnych okregach. Raz jeszcze uzyt
laséw losowych do oszacowania procentowego udziatu w rynku, jaki bank moze uzyskac
w tych okregach, otwierajac w nich swoje oddziaty.

Las losowy nie zawiera opisow zwracanych przez siebie predykeji. W tym przypadku
Artem nie musiat wyttumaczy¢, ktére zmienne demograficzne miaty najwigkszy wptyw
na otrzymane predykcje, co pozwolito mu omina¢ problem przetwarzania danych
osobowych i precyzyjnie wskaza¢ te okregi, w ktdrych otwarcie oddziatu bedzie dla banku
najkorzystniejsze.

Kroki budowania laséw losowych

1. Wybierz liczbe drzew, ktore chcesz zbudowac. W wielu programach domyslng war-
toscig tego hiperparametru bedzie 10. Liczba, ktérg wybierzesz, zalezy od kontekstu
konkretnego zadania. Mniej drzew moze oznaczaé mniej doktadne predykcje. Jed-
nocze$nie mozesz bezpiecznie zbudowac tyle drzew, ile tylko chcesz, nie martwigc
sig, ze algorytm laséw losowych nadmiernie dopasuje sie do danych treningowych’.

2. Naucz klasyfikator na podstawie danych treningowych. Model nauczony na danych
treningowych moze by¢ uzyty do predykgji, czyli do uzupelnienia danych testowych
o warto$¢ zmiennej wyjsciowej. Porownujgc wyniki predykcji z rzeczywistymi
wartoSciami zmiennej wyjsciowej, bedziemy mogli zmierzy¢ jako$ (np. trafnosc)
klasyfikatora.

Algorytm laséw losowych wylosuje ze zwracaniem z danych treningowych
N podzbioréw, gdzie N jest liczbg drzew decyzyjnych wybranych w pierwszym kroku.
Poniewaz uzywana jest metoda losowania ze zwracaniem, te same obserwacje moga
trafi¢ do wielu podzbioréw, ale zaden z tych podzbioréw nie bedzie taki sam jak
pozostate.

Po utworzeniu podzbioréw kazdy z nich zostanie uzyty do zbudowania osobnego
drzewa decyzyjnego. W ten sposéb poszczegdlne drzewa decyzyjne bedg nauczone
na osobnych podzbiorach danych treningowych, i nie beda znaly wszystkich danych.
To rozwigzanie pozwala zagwarantowa¢ réznorodnos¢ i niezaleznos$é drzew decyzyj-
nych — cechy, ktore dajg lasom losowym ,,site thumu”.

7 Zostalo sprawdzone, ze o ile tylko dysponujesz co najmniej kilkuset obserwacjami opisanymi przez co naj-
mniej kilkanascie zmiennych, jakos¢ modelu laséw losowych osiggnie maksimum dla mniej wiecej 50 drzew
decyzyjnych. Dalsze ich zwigkszanie nie ma znaczacego wplywu na poprawe wynikéw, a wydtuza czas
uczenia modelu (przyp. thum.).
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Wynika z tego, ze do poprawienia doktadnosci predykeji wystarczy nauczyé
algorytm laséw losowych na wigkszym zbiorze danych — im wiecej bedzie zawierat
przyktadow, tym doktadniejsze bedg predykcje zwracane przez algorytm.

Drzewa decyzyjne czy lasy losowe?

Chociaz algorytm lasow losowych mozna uznaé za ,,nowsza wersje” drzew decyzyjnych,
oba majg swoje zalety i wybor jednego z tych algorytmow zalezy od postawionego za-
dania. Jesli dysponujesz niewielkim zbiorem danych, uzycie laséw losowych moze daé
nieoptymalne wyniki, bo algorytm niepotrzebne podzieli Twoje dane na podzbiory. W ta-
kim przypadku uzyj drzew decyzyjnych, ktore nie tylko sa szybsze, ale rowniez pozwalaja
w prosty sposéb interpretowac zwracane predykcje. Ale jesli pracujesz z duzym zbiorem
danych, lasy losowe dadzg doktadniejsze, cho¢ trudniejsze w interpretacji wyniki®.

Algorytm k najblizszych sasiadow

Algorytm k najblizszych sgsiadéow (k-NN) uzywa wykrytych w danych wzorcow
do przypisania nowych obserwacji do wtasciwych kategorii. Powiedzmy, ze lekarka
z San Francisco przeczytata o rosnacej liczbie zachorowan na cukrzyce w Stanach
Zjednoczonych i chce zapobiec epidemii wsrdd swoich pacjentow. Pani doktor wie, ze
cukrzycy typu 2 tatwiej jest zapobiegaé, niz leczy¢. Zwrécita sie do specjalisty danych
z pro$bg o zbudowanie modelu, ktory na podstawie danych jej pacjentéw, z ktérych
cze$C choruje na cukrzyce, okresli prawdopodobiefistwo, z jakim ta choroba moze
w przysztosci dotknaé nowych pacjentow.

Pani doktor liczy, ze na podstawie predykcji modelu bedzie mogta wczesniej ziden-
tyfikowa¢ pacjentow z grupy podwyzszonego ryzyka i poméc im zachowaé zdrowie
dzigki badaniom profilaktycznym i konsultacjom dotyczacym zdrowego trybu zycia.
Z do$wiadczenia wie, ze dwoma czynnikami majgcymi istotny wplyw na zapobieganie
chorobie s3 liczba ¢wiczen tygodniowo i waga. Zadaniem specjalisty danych jest teraz
zbudowanie modelu, ktory wiarygodnie klasyfikowalby pacjentéw jako nalezgcych
do grupy podwyzszonego ryzyka.

Czego mozesz sie spodziewac po algorytmie

k najblizszych sgsiadéw?

Algorytm k-NN analizuje ,,podobiefistwo”. Jego dzialanie polega na obliczeniu od-
legtosci miedzy nowa obserwacja a przyktadami treningowymi. Poniewaz w tym

8 Poniewaz koficowy wynik jest obliczany na podstawie predykcji zwréconych przez poszczegdlne drzewa
decyzyjne, przesledzenie regul, na podstawie ktorych zostat on zwrécony, bedzie bardzo trudne.
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