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Rys. 1.2. Przyktady najczgsciej stosowanych w latach pigédziesiatych ubiegtego wieku prze-
krojow belek wedtug [7]

Mozna przypuszczaé, ze uzywana w tym czasie nazwa zwigzana byta
czesciowo z ograniczong w tym okresie mozliwosciag stosowania taczni-
kéw zespalajacych oba materiaty konstrukcyjne. Przekroje belek (rys. 1.2)
przypominaty obetonowane przekroje stupéw. Laczniki stosowano rzad-
ko, ze wzgledu na pracochtonnos¢ ich wykonywania. Tylko w pewnych
uzasadnionych przypadkach projektowano tzw. miejscowe zakotwienie za
pomoca dwdch rodzajow kotew:

e sztywnych, pracujacych na $cinanie, w postaci krétkich odcinkow
przyspawanych katownikow lub ceownikdw,

e wiotkich (gibkich), pracujacych na rozcigganie (odrywanie), wyko-
nanych z pretéw lub spirali.

W latach pigcédziesiatych pojawila si¢ takze propozycja nazwy ,,kon-
strukcje stalozelbetowe”, jako alternatywa wobec dotychczasowych kon-
strukcji zelbetowych ze zbrojeniem sztywnym (no$nym) [45].

Lata szes¢dziesigte przyniosty dalszy rozwdj konstrukcji zespolonych,
a przede wszystkim szerokie stosowanie roznego typu tacznikéw. W tym
czasie, rownolegle w Anglii i USA, rozwini¢to system automatycznego
spawania trzpieni, ktéry spowodowal wrecz rewolucyjne zmiany w moz-
liwosciach wykonywania konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych.
Wydaje sie¢, ze wlasnie mozliwos¢ petniejszego zespolenia obu materiatow
spowodowala, ze pojawila si¢ nazwa konstrukcji zespolonych. W artyku-
le [4] Czudek podaje nastgpujaca klasyfikacje tych konstrukcji ze wzgledu
na sposob potaczenia stali z betonem:

e konstrukcje zespolone za pomoca specjalnych tacznikdw,

e konstrukcje bez specjalnych tacznikow.

Do pierwszej grupy autor zalicza gtdéwnie elementy zginane, nazywa-
ne metalowymi belkami o betonowej ptycie wspotpracujacej. Druga gru-
pa obejmuje elementy stalowe obetonowane oraz wypelnione betonem.
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W artykule [4] podana jest takze klasyfikacja konstrukcji ze wzgledu na
odksztatcalnos¢ potaczen.

W ostatnich kilkudziesigciu latach opracowano rézne systemy zapew-
niajagce zespolenie pomigdzy czescia stalowa i plyta betonowa lub zelbe-
towa, takie jak m.in.: laczniki w postaci stalowych sworzni, pretow, ce-
ownikéw lub odpowiednio wyprofilowanych listew. Ponadto w ostatnich
kilkudziesigciu latach, szczegolnie w Europie Zachodniej, pojawity si¢
takze specjalnie profilowane blachy stalowe, ktére mozna zespoli¢ z ukta-
dang na nich ptyta betonowa, zastepujace zbrojenie podtuzne.

Do lat osiemdziesiatych XX wieku problematyka konstrukcji zespolo-
nych nie znajdowata odzwierciedlenia w polskiej normalizacji. Pierwsze
normy dotyczace konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych opraco-
wano 1 ustanowiono w latach 1982—-1991. Byly to normy projektowania
belek stalowych krepych [N26], belek smuktych [N28] i stupéw [N29].
W 2006 roku ukazata si¢ nowa norma projektowania konstrukcji zespolo-
nych stalowo-betonowych [N27] zastepujaca poprzednie trzy normy. Byta
ona oparta na postanowieniach zawartych w Eurokodzie 4. Oprocz zasad
projektowania belek i shupdw zawierala informacje i wytyczne dotyczace
sposobow analizy konstrukcji budynkow, projektowania stropdw zespo-
lonych z blachami faldowymi, weztéw zespolonych w ramach, badania
tacznikow i stropow zespolonych z blachami fatldowymi oraz projektowa-
nia ze wzgledu na zmeczenie. Norma ta zostata zastagpiona w 2008 roku
normg [N1]. Kierunki zmian w normach zwigzanych z projektowaniem
konstrukcji zespolonych przedstawiono w artykule [37], a zagadnieniami
dotyczacymi projektowania zginanych elementéw zespolonych zajmowa-
no si¢ takze w publikacji [15].

Sztandarowym przyktadem wykorzystania mozliwosci rozwigzan kon-
strukcji zespolonych w latach osiemdziesiatych stat si¢ pieédziesieciokon-
dygnacyjny budynek biurowy First City Tower w Houston w Teksasie.
W konstrukcji oddanego do uzytku w 1982 roku budynku, stal i beton
wystepuja w nastepujacych uktadach konstrukcyjnych [65]:

e zespolony trzon stalowo-betonowy ($ciany zelbetowe ze stupami
stalowymi w narozach, potaczone ryglami stalowymi),

e zespolone stupy stalowo-betonowe,

e zespolone ramy usztywniajace (slupy stalowo-betonowe, rygle
stalowe),

e zespolone podciagi i belki stropowe,

e plyty stropdw zespolone z blachami fatdowymi.

Inne budynki wysokie, w ktorych zastosowano stropy zespolone z bla-
chami faldowymi to m.in.: John Hancock Center w Chicago (wysokos¢



