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Od Autora

W zwigzku z tym, ze zmiany dokonane w wersji 2020 przez producenta programu
Autodesk Inventor w stosunku do poprzedniej wersji 2019 sg symboliczne w rozu-
mieniu metodyki projektowania, uznaliSmy wraz z Wydawcg, ze publikowanie kolej-
nej, kompleksowej wersji wydawanego dotychczas corocznie podrecznika Autodesk
Inventor Professional — Metodyka projektowania... [2] nie znajduje uzasadnienia.

W zwigzku z tym w biezacym roku przygotowalismy podrecznik o objetosci okoto
200 stron Autodesk Inventor — Podstawy metodyki projektowania..., ktory zostat
napisany od podstaw.

Stanowi moja odpowiedz na pytanie ,,W jaki sposob nauczy¢ skutecznie studen-
ta, ucznia, inZyniera ... poprawnej metodyki parametrycznego projektowania 3D
i redagowania dokumentacji 2D i 3D, majac do dyspozycji niewielks i ciagle
malejaca liczbe godzin zajec”.

Od wielu lat co roku ulepszam t¢ metodyke, ,testujac ja na” dziesiatkach studen-
tow studiow stacjonarnych i niestacjonarnych oraz uczestnikach szkolen.

Te Podstawy metodyki to nie sg jedynic Pierwsze kroki. Zawieraja metodycznie
poprawne i zweryfikowane tysigcami godzin zaje¢ efektywne ¢wiczenia i absolutne
minimum wiedzy teoretycznej pozwalajace na samodzielne zrealizowanie wszystkich
etapow modelowania 3D i redagowania dokumentacji 2D i 3D oraz utworzenie po-
prawnego projektu, tzn. fatwego do modyfikacji, ktdra jest istota procesu projektowa-
nia. Spotykam takze doswiadczonych konstruktorow wykonujacych ztozone projekty
w bardzo nieefektywny sposob.

Stosowany jest poprawny jezyk techniczny, ktérego prézno szukaé¢ w wielu zna-
nych mi publikacjach dotyczacych bardzo niepoprawnie przetlumaczonych na jezyk
polski systemow CAD.

Czytelnicy, ktorzy zdecyduja si¢ wykorzysta¢ ten podrecznik do nauki podstaw
poprawnej metodyki projektowania, moga tatwo przej$¢ do studiowania w szerokim
zakresie za pomoca pozycji [2], takze w przypadku wersji 2020 i nowszych wersji
programu Autodesk Inventor.



Koncepcja i zawartos¢ podrecznika

» Podre¢cznik pozwala efektywnie nauczy¢ si¢ podstaw projektowania wyrobow
za pomoca programu Autodesk Inventor 2020 (takze 2019) oraz nowszych
w polskiej lub angielskiej wersji jezykowej.

> Integralng czgscig podrecznika sa przyklady i zadania, ktore mozna nieod-
platnie pobraé za strony WWW wydawnictwa. Umozliwiaja one osiagnig-
cie zaktadanej efektywnosci szkolenia (patrz podrozdzial 4.1. Instalacja plikow
dodatkowych).

» Materiaty do pobrania zawieraja dwa zestawy plikow w formatach zapisu wersji
2019 oraz 2020 programu.

Trzydziestodniowa wersj¢ testowa programu Autodesk Inventor 2020, o petnych
mozliwosciach, mozna nicodplatnie pobraé ze strony producenta:
https://www.autodesk.pl/products/inventor/free-trial

3.1. Zawartos¢ programowa

» Zakres materiatu podrecznika wynika przede wszystkim z wieloletniego dos-
wiadczenia dydaktycznego i zawodowego autora oraz jego wizji i metodyki
ksztalcenia w zakresie szeroko rozumianego procesu komputerowo wspoma-
ganego projektowania (CAD), stosowanych z powodzeniem od wielu lat na
polskich uczelniach i w autoryzowanych centrach szkolenia.
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3.2. Zakladany efekt i metodyka szkolenia

> Program zawartego w podreczniku kursu zostal dobrany w taki sposob, aby
po jego przerobieniu Czytelnik byt w stanie zrealizowa¢ samodzielnie, bez
koniecznosci dodatkowego szkolenia, podstawowe etapy parametrycznego
projektowania 3D i redagowania dokumentacji 3D i 2D.

3.3. Przeznaczenie

» Podrecznik pozwala przeprowadzi¢ statutowe zajecia laboratoryjne z przedmio-
tow kategorii Komputerowe Wspomaganie Projektowania (CAD), na stu-
diach I i II stopnia na uczelniach technicznych oraz w innych szkotach
technicznych.

» Moze by¢ stosowany zar6wno na kursach zorganizowanych, jak i do samodziel-
nej nauki. Od Czytelnika nie jest wymagane specjalistyczne przygotowanie.

> Wigkszos$¢ materialu stanowig ¢wiczenia.

> Podrgcznik jest przeznaczony takze do stosowania na kursach w Auto-
ryzowanych Centrach Szkolenia Autodesk (ATC).

Zastosowano konsekwentnie jednolity sposob formatowania zadan i ¢wiczen, tak-
ze wplecionych w tre$¢ rozdziatow. Powinno to umozliwi¢ szybkie znalezienie takich
zadan i ¢wiczen Czytelnikom, ktérzy preferuja nauke wylacznie za pomocg ¢wiczen
praktycznych.

3.4. Proponowane etapy i pracochtonnos¢ procesu nauki

Pracochtonnos$¢ procesu nauki zalezy oczywiscie od przyjetej metody studiowania
i indywidualnych cech studiujacego.
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3.4.1. Nauka metoda samoksztatcenia

» Opanowanie podstaw metodyki projektowania wymaga przerobienia catosci
materiatu z rozdziatéw od 1 do 15. Nie jest konieczne przerabianie pozostatych
dwoch rozdziatow.

> Efektywne przerobienie materiatu z rozdzialow od 1 do 15 metoda samoksztal-
cenia wymaga od 8 do 12 godzin lekcyjnych.

» Jako test nabytych umiejetnosci nalezy zastosowaé Zadanie ZK2 (patrz roz-
dziat 17. Zadania kontrolne).

Przerobienie pozostatych rozdziatléw (16 i 17), cho¢ nie jest konieczne, zwigkszy
istotnie efektywnos$¢ i trwalos¢ zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz ulatwi przejscie
do nauki w szerokim zakresie, np. za pomoca podrgcznika [2] (patrz rozdziat 18. Co
dalej).

3.4.2. Nauka pod kierunkiem nauczyciela

» Opanowanie podstaw metodyki projektowania wymaga przerobienia wigkszosci
materiatu z rozdzialéw od 1 do 15. Nie jest konieczne przerabianie pozostatych
dwoch rozdziatow.

Prowadzacy zajecia moze zrezygnowac ze wspolnego przerabiania czgsci materia-
tu z rozdziatéw od 1 do 15, proponujac studiujacym ich samodzielne przestudiowanie.

> Efektywne przerobienie materiatu z rozdziatéw od 1 do 15 pod kierunkiem
nauczyciela wymaga od 4 do 6 godzin lekcyjnych.

Przerobienie pozostatych rozdziatéw (16 i 17) powinno by¢ zalecone do samo-
dzielnego przerobienia przez studiujacych. Zwigkszy to istotnie efektywnos¢ i trwa-
tos¢ zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz utatwi przejScie do nauki w szerokim
zakresie, np. za pomoca podrecznika [2] (patrz rozdziat 18. Co dalej).

» Jako test nabytych umieje¢tnosci nalezy zastosowaé Zadanie ZK2 (patrz
rozdzial 17. Zadania kontrolne).
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3.5. Autor

Zastosowana w podreczniku metodyka szkolenia stanowi oryginalny dorobek
autora, oparty na wicloletnim doswiadczeniu przemystowym i trzydziestoletniej
praktyce szkoleniowej w zakresie programu Autodesk Inventor i innych systemow
CAD (Computer Aided Design), takze w Autoryzowanym Centrum Szkolenia Auto-
desk, w ktérym prowadzi szkolenia i ktorym z powodzeniem kieruje od wielu lat.
Posiada status Autodesk Certified Professional, Autodesk Certified Instructor i inne.

3.5.1. Literatura drukowana

Autor od 1992 roku pisze podreczniki parametrycznego projektowania 2D
13D, a takze uczestniczy w opracowywaniu polskich wersji systemow CAD [4-8].

Wybrane, z listy kilkuset podrgcznikéw i prac naukowych, pozycje obrazujace
rozwoj systeméw CAD w Polsce i udzial autora w tym procesie mozna znalezé
w rozdziale Bibliografia [2-4, 7-8].

3.5.2. Blog

Blog autora [5] mozna znalez¢ pod adresem http://cadaj.blogspot.com

3.5.3. Kanat YouTube

Adres URL kanatlu w serwisie YouTube to: http://www.youtube.com/andjask
[6]. Mozna tam znalez¢ przede wszystkim prezentacje wideo omawiajace zagadnienia
wykraczajace poza zakres tego podrecznika.

'IrUII |and§ask 55 ] Q | Przasil]
(5] Povuary w vaimune A
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9.6. Krok 5 — modelowanie elementu bazowego

Przypomnijmy ten krok instrukcji sformulowany w podrozdziale §.3. Typowy
przebieg procesu modelowania czesci:

E ﬁ]T Wydagnigde

E Szkicl

e Wykonac¢ operacje modelowania
elementu bazowego (6)
za pomoc3 profilu (3)

Kontynuowa¢ ¢wiczenia w otwartym pliku: (7 zamex. ipt

0]

Wyciggniede

. praste | 7 potozonego na karcie Model 3D panelu Utworz (Create)
wybra¢ przycisk narzedzia Wyciagniecie proste (Extrude) (& E)

Efekt jest widoczny na rysunku 1

W oknie narzedzia aktywne jest pole wyboru profilu (2), domysiny kierunek (3)
i metoda modelowania oraz domyslna (wprowadzona poprzednio) odlegtos¢ (4)

¥ Geometria wejsciowa

Profile ='|:>|

|
—
v Zachowanie

Kigrunek s /" J
Odleglosé & 10,000 n-n-<:}=|u |
(4]

i Wiascwosci zaawansowane

Anuluj
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» W celu uzyskania maksymalnej efektywnosci modelowania nalezy wyko-
nywaé operacje w kolejnosci, w jakiej proponuje je ,.inteligentne” okno
dialogowe narzgdzia:
wybor profilu --> wybor kierunku --> wpisanie odlegtosci.

Wybra¢ kliknigciem pierscien (5)

Pierscien po wybraniu zmieni kolor

» W przypadku trudnosci z wyborem pierscienia ustawi¢ na nim kursor (bez
ruchu) i poczeka¢ na palete narzedzia Wybierz inny ... (Select Other...)
(patrz podrozdziat &.7. Pomiary modelu czesci WSP)

Wiadcwosd X+ =
> Szkic2 .
¥ Geometria wejsciowa
Profile ={:> Profile: 3
Od |='|:> 1 plaszcryzna szkicu

* Zachowanie

11
Kierunek .

Odleglost A 10 mm l e

B AR
=] 10,000 mm I
O

P T

+ Wiasciwosc zaawansowans

i

3]

QK Anuluj

Wybra¢ kliknieciem prostokat (6)
Prostokat po wybraniu zmieni kolor

> Nie zaczyna¢ od wybierania obszaru 7. Jezeli wybierzemy go jako pierw-
szy, to podglad tworzonej bryly (8) zastoni profil i jest bardzo prawdopo-
dobne, Ze zapomnimy wybrac obiekty 51 6.

Wybra¢ kliknigciem obszar 7

Efekt jest widoczny na rysunku 8
Program proponuje domyslna odlegto$¢ modelowania 9 i kierunek modelowania

10
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Zadanie K03: Zmodyfikowac projekt: K-01-M do postaci jak na rysunku 1.
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Czytelne wymiary obiektow pokazano na rysunku 2.
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Zadanie ZK2:

Wykonagé:

model czeSci: (7 RAMIE.ipt
model zespotu: B zx-2 .lam
dokumentacje¢ 2D zespotu: ZK-2.idw
jak na rysunku.

Format arkusza A4, podziatka rysunkowa 1:1.

191

A-A

5
Py

. 1l 3
=R
]
10 b I: j
1
. |
I-Z Paramelry:
X= 20mm
Y =300 mm
7 ! RAMIE ZN-2008/111
I i WSP-ZMOD Standard
ip. Satuk Nazwa cresci Material fub nr normy
Zaprojektowary przez: | Sprawdzony przez: | Zavwierdzony przez: Data R ’ Data Podrialka:
Andrzej Jaskulski |1, Al f_gpri 1:1
A.].: PodstawyMP
A . (: Wydania Arkusz
e e 1/1

Spetic¢ nastgpujace warunki:
— zastosowaé najmniejszg mozliwa liczbe szkicow i elementéw brytowych,

— nie stosowa¢ adaptacyjnosci ani modelowania w kontekscie zespotu z zespolonym
rzutowaniem krawedzi [2],
— wyglad obiektéw i ich usytuowanie majg by¢ dokladnie takie jak na rysunku,
z doktadnoscig do polozenia tekstow wymiarowych itp.,



Co dalej

Po przerobieniu materialu zawartego w tym podreczniku Czytelnicy pragnacy
podwyzszy¢ kwalifikacje moga to zrobi¢ za pomocg ksigzki [2]:

Jaskulski A.: Autodesk Inventor Professional 2019PL / 2019+ / Fusion 360. Meto-
dyka projektowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018,
stron 1223.

» Ten obszerny podrgcznik jest przeznaczony dla osob pragnacych efektywnie
nauczy¢ si¢ projektowania wyrobow i zarzadzania ich dokumentacjg za pomoca
programow:

— Autodesk Inventor Professional,
— Autodesk Fusion 360 (wersja typu Cloud Computing).

» Podrecznik umozliwia przygotowanie sie do egzaminu certyfikacyjnego
Inventor Certified Professional.

» Mozna w nim takze znalez¢ przewodnik po typowych szkoleniach — podrozdziat
1.5. Realizacja typowych szkolen (Learning Paths).

» Podrecznik zostal napisany w taki sposdb, aby umozliwial prace za pomocag
wersji 2019 i 2019-PL oraz kolejnych, nowszych wersji systemu Autodesk
Inventor.

» Dolgczona plyta zawiera omawiane w ksigzce przyktady, zadania, a takze ele-
menty konfiguracyjne, ktore nie wystepuja w oryginalnym programie Autodesk
Inventor.

W ksigzce zostaly szerzej omowione tzw. obiekty inteligentne wraz z technika
iCopy oraz wewnetrznym jezykiem programowania iLogic.

W czesci poswieconej systemowi Autodesk Fusion 360 omowiono na przykla-
dach metodyke modelowania typu Solid Freeform Modeling oraz tzw. modelowania
hybrydowego.
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Jego zawarto$¢ programowa jest takze zgodna z angielskojezycznymi oficjalnymi
materialami szkoleniowymi Autodesk (AOTG — Autodesk Official Training Guide)
publikowanymi od 2011 roku przez zewnetrznych, w stosunku do Autodesk, wydaw-
cow. Zawarty w nim kurs obejmuje wszystkie zagadnienia wystepujace w materiatach
AOTG Autodesk® Inventor® Introduction to Solid Modeling oraz cz¢$é zagadnien
materiatow:

Autodesk Inventor Advanced Assembly Modeling,
Autodesk Inventor Advanced Part Modeling,
Autodesk Inventor Sheet Metal Design,

Autodesk Inventor iLogic.

» Podrecznik zawiera takze wiele niezbednych kazdemu inzynierowi zagad-
nien, ktére nie wystepuja w zadnym z wyzej wymienionych oficjalnych mate-
riatow szkoleniowych.

» Zdobycie podobnego zakresu wiedzy jak podczas samoksztalcenia za jego
pomocg wymagatoby ukonczenia kilku kurséw w Autoryzowanym Centrum
Szkolenia Autodesk.




