pelnego potencjalu programowania funkcyjnego, gdy ma si¢ jedynie doswiadczenie
w imperatywnym programowaniu obiektowym. Lisp nie jest czysto funkeyny, ale
ktadzie wigkszy nacisk na programowanie funkcyjne niz jezyk Python.

Tworzenie czystych funkcji

130

Gdy piszemy kod w stylu funkcyjnym, nasze funkcje sa zaprojektowane
tak, aby nie mialy zadnych efektéw ubocznych. Powinny jedynie pobierac
dane wejSciowe i zwraca¢ wynik bez zachowywania stanu badZ modyfikowa-
nia czegokolwiek, co nie jest odzwierciedlone w wartosci zwrotnej. Funkcje
zgodne z ta koncepcja nazywane sa czysto funkcyjnyma.

Zacznijmy od przykladu zwyklej funkgji, ktéra nie jest czysto funkcyjna
1 usuwa ostatni element z listy:

def remove_last_item(mylist):
"""Usuwa ostatni element z listy."""
mylist.pop(-1) # Modyfikuje mylist

A oto czysta wersja tej samej funkgji:

def butlast(mylist):

return mylist[:-1] # Zwraca kopie mylist

Definiujemy funkcje butlast() w taki sposob, aby dzialala ona jak
butlast w Lispie, zwracajac liste¢ bez ostatniego elementu, nie modyfikujac
oryginalnej listy. Zamiast tego zwraca kopie listy, w ktérej wprowadzone
zostaly zmiany, umozliwiajac zachowanie oryginatu.

Praktyczne zalety programowania funkcyjnego to m.in.:

Modulowos¢ Funkcyjny styl pisania kodu zmusza do wprowadzenia
pewnego rozdzialu podczas rozwiazywania poszczegélnych probleméw
i ulatwia ponowne wykorzystywanie fragmentéw kodu w innym kon-
tekscie. Poniewaz funkcja nie zalezy od zadnej zewngtrznej zmienne;j
ani stanu, wywolanie jej z innego miejsca w kodzie jest bardzo proste.

Zwiezlos¢ Programowanie funkcyjne jest zwykle mniej rozwlekle niz
inne paradygmaty programowania.

Wspétbieznosé Czysto funkcyjne funkgje sa bezpieczne watkowo i moga
by¢ uruchamiane réwnolegle. Niektore jezyki funkcyjne robig to w spo-
s6b automatyczny, co moze by¢ bardzo pomocne w przyszlosci, gdy
pojawia si¢ potrzeba skalowania aplikacji. Python nie oferuje jeszcze
takiej mozliwosci.

Testowalnos$¢ Testowanie programu funkcyjnego jest niesamowicie
proste: wystarczy zestaw danych wejSciowych 1 zestaw oczekiwanych
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wynikéw. Funkcje sg idempotentne, co oznacza, ze kazde z wielu wywotan
tej samej funkcji z tymi samymi argumentami zwroci zawsze ten sam
wynik.

Generatory

Generator jest obiektem, ktoéry zachowuje sie jak iterator pod tym wzgle-
dem, ze generuje i zwraca warto$¢ w kazdym wywotaniu metody next(), do
momentu zgloszenia wyjatku StopIteration. Generatory, wprowadzone po
raz pierwszy w PEP 255, oferuja prosty sposéb tworzenia obiektéw, ktére
implementuja protokdl iteratora. Choé zasadniczo generatoréw nie trzeba
implementowaé w stylu funkcyjnym, utatwia to ich pisanie oraz debugo-
wanie 1 jest powszechng praktyka.

Aby utworzy¢ generator, wystarczy napisa¢ zwykla funkcje Pythona,
ktéra zawiera instrukcje yield. Python wykryje uzycie instrukcji yield
1 oznaczy funkcje jako generator. Gdy nadchodzi czas wykonania instrukgeji
yield, funkcja zwraca warto$¢ jak w przypadku uzycia instrukcji return,
z jedna istotng réznica: interpreter zapisze odwolanie do stosu, ktére zosta-
nie wykorzystane do wznowienia wykonania funkcji, gdy funkcja next()
zostanie ponownie wywolana.

Gdy funkcje sa wykonywane, tancuch ich wykonan tworzy stos — méwi sie,
ze wywolania funkcji sa umieszczane na stosie. Gdy funkcja zwraca wartos¢,
zostaje usunig¢ta ze stosu i zwracana przez nig wartos¢ zostaje przekazana
do funkcji wywotujacej. W przypadku generatora funkcja tak naprawde nie
zwraca wartosci, a jedynie ja przekazuje (yield). Dlatego Python zapisuje stan
funkcji w postaci odwolania do stosu, wznawiajac wykonanie generatora od
zapisanego miejsca, gdy potrzebna jest nast¢pna iteracja generatora.

Tworzenie generatora

Jak wspomnieliSmy, generator tworzymy, piszac normalng funkcje i umiesz-
czajac w niej instrukcje yield. Listing 8.1 stuzy do utworzenia generatora
o nazwie mygenerator(), ktory zawiera trzy instrukcje yield, co oznacza, ze
dokona iteracji podczas trzech kolejnych wywolan funkcji next().

>> def mygenerator():
yield 1
yield 2
yield 'a’

>>> mygenerator()

<generator object mygenerator at ©x10d77fa50>
>>> g = mygenerator()

>>> next(g)

1
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