48 2. Materiaty

W przypadku stali konstrukcyjnej nalezy przyjmowac nastgpujace
wartosci statych materiatowych [N3]:

e modul sprezystosci E, =210 GPa;

e modut sprezystosci przy Scinaniu okoto 81 GPa;

e wspolczynnik Poissona (w stanie sprezystym) v, = 0,3;

e wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej o, = 12 x 10°/K (dla tem-
peratury T < 100°C), przy obliczaniu wedlug [N1] efektéw wywotanych
r6éznica temperatur w konstrukcjach zespolonych stalowo-betonowych
przyjmuje si¢ a, =10 x 10°/K.

Projektujac przekroj zespolony metoda sztywnoplastyczng do obliczen
przyjmuje si¢ zalezno$¢ o,-¢, pokazang na rysunku 2.3a. Jezeli obliczenia
wykonuje si¢ metoda nieliniowa, nalezy przyjac taki zwiazek konstytutyw-
ny, jak pokazano na rysunku 2.3b. W obydwu przypadkach nie ogranicza si¢
odksztatcen podtuznych stali. Zalezno$ci pokazane na rysunku 2.3 przyjmu-
je sie w obliczeniach takie same, zardwno dla sciskania, jak 1 rozciggania.
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Rys. 2.3. Zaleznosci o,- ¢, dla stali konstrukcyjnej: a) sztywnoplastyczna [N1], b) sprezysto-
-idealnie plastyczna [N3]

2.3. Stal zbrojeniowa

Wtasciwosci stali zbrojeniowej nalezy przyjmowac zgodnie z danymi za-
wartymi w normie [N2], przy czym obliczeniowa warto§¢ modutu sprezy-
stosci mozna przyjmowac rowna E, = E, = 210 GPa (zgodnie z [N3]).
Wspotczynnik czgsciowy dla stali zbrojeniowej y, zgodnie z norma [N2]
przyjmuje si¢ rowny 1,15 w sytuacji trwatej i przejsciowej oraz 1,0 w sy-
tuacji wyjatkowej. Wedtug normy [N2] mozna stosowac stal zbrojeniowa
o granicy plastycznosci od 400 do 600 MPa.

Stal zbrojeniowa powinna charakteryzowac si¢ odpowiednia ciagli-
woscig zdefiniowana, jako stosunek wytrzymatosci na rozcigganie do gra-
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nicy plastycznosci ( f,/f,) i odpowiednim wydtuzeniem przy maksymalnej
sile (¢, ). Obliczenia opiera si¢ na nominalnej powierzchni przekroju zbro-
jenia 1 wartosciach obliczeniowych wyznaczonych na podstawie warto$ci
charakterystycznych. Na rysunku 2.4 pokazano wykresy o,-¢, typowej
stali zbrojeniowe;j.
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Rys. 2.4. Wykresy O -&, typowej stali zbrojeniowej [N2]: a) stal walcowana na gorgco,
b) stal przerobiona plastycznie na zimno

Projektujac przekrodj zespolony metoda sztywnoplastyczng, do obli-
czen przyjmuje si¢ zalezno$¢ o,-&, pokazana na rysunku 2.5a. Jezeli ob-
liczenia przekroju wykonuje si¢ metodag nieliniowa, to nalezy przyja¢ taki
zwigzek konstytutywny, jak pokazano na rysunku 2.5b. Zaleznos$ci poka-
zane na rysunku 2.5 przyjmuje si¢ w obliczeniach takie same, zaréwno dla
Sciskania, jak i rozciggania.

W przypadku stosowania sztywnoplastycznej zaleznosci o -, nie
ogranicza si¢ odksztalcen w stali zbrojeniowej. Jezeli stosuje si¢ metode
nieliniowa, to przy projektowaniu mozna przyjac jedno z nastgpujacych
zatozen:

e gorna galaz wykresu o,-¢, jest linia pochylong — graniczne od-
ksztalcenie wynosi ¢,,, a maksymalne napr¢zenie w pretach zbrojenio-
wych jest rowne kf, /y,, przy czym k =f /f,, €, =0,9¢,,, wartos¢ f,/f,
jest zdefiniowana w tablicy 2.6 i zalezy od klasy ciagliwos$ci zbrojenia;

e gbrna galaz jest pozioma — nie ma potrzeby ograniczania od-
ksztalcen.

W tablicy 2.6 zamieszczono wymagane przez norme [N2] wlasciwosci
zbrojenia nadajgcego si¢ do stosowania. Dane te sg wlasciwe dla zbrojenia
zastosowanego w gotowej konstrukcji w zakresie temperatur od —40°C do
100°C. W przedostatnim wierszu w tabeli podano wartosci zakresu napre-
zen zmgczeniowych z gérng granicg wynoszaca Bf,, przy czym wartos¢
zalecana dla f jest rowna 0,6. Wedlug normy [N1] w przekrojach



