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Rys. 4.1. Moment M sity F wzgledem
punktu O

Innym pojegciem, ktdre si¢ wprowadza przy rozwazaniach ruchéw rota-
cyjnych osrodkow materialnych, jest pojecie wektora sity wzglgdem prostej
(rys. 4.2). Rozwazmy prosta / zawierajacg punkt O oraz wersor n okreslajacy
kierunek i zwrot tej prostej. Zgodnie z definicja moment sity F wzgledem pro-
stej [ jest wielkosScia skalarng réwng dtugosci sktadowej wektora momentu M
w kierunku prostej /, tj.

M,=n-M=nrxF “4.3)

Rys. 4.2. Moment sity F wzgledem prostej /

Jesli na przyktad sita F dziata na ciato obracajace si¢ wokot stalej prostej
[ (osi obrotu), to wowczas M, jest miarg sktonnosci sity F do obracania ciata
wzgledem prostej /.

Moment M, nie zalezy od wyboru zaréwno punktu O, jak i punktu 2.



4.1. Uwagi wstepne

Rozwazmy ruch duzej liczby czastek materialnych wydzielonych z osrodka
materialnego ograniczonego powierzchnig S (rys. 4.3). Kazdej i-tej czastce sa
przypisane: wektor wodzacy (potozenia) r,, masa m, isity F, o wypadkowe;
(sumie) F, . Dla tej czastki zgodnie z drugim prawem Newtona mamy

ma, =mfr =%(nr,i‘,)=%{miv,)xi(p,)mF. 4.4)

L

dt
gdzie p, —ped i-tej czastki.

Rys. 4.3. Grupa czastek materialnych

Rozwazamy obecnie ogdlny, usredniony ruch translacyjny zbioru czastek,
nie za$ indywidualny ruch kazdej czastki. W tym celu mozemy zsumowac
wszystkie rownania (4.4); wowczas jest

d d
ija, = JZpr = g(p) =YF =F 4.5)

gdzie: p — ped catego uktadu punktow materialnych, F — sumaryczna sita od
wszystkich czastek.

Z kolei gdybys$my chcieli rozwaza¢ ogolny, usredniony ruch obrotowy zbioru
czastek, odpowiednie réwnanie miatoby postaé

Srxmi =Y xF=YM =M 4.6)

Biorac pod uwagg, ze

Srxmi=3r, x%(my,)z%[zr, Xp,]—Zﬁ Xp, =

_ %(zrl XP,]zﬂzK,}%(K) @7)
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