Podnoszenie i obnizanie orbit za pomocg manewru Hohmanna

Manewr transferowy Hohmanna wykorzystuje orbite eliptyczna do przenosze-
nia si¢ miedzy dwiema orbitami kolowymi w tej samej plaszczyZnie (patrz
rys. 14.8). Orbita moze zosta¢ albo obnizona, albo podwyzszona. Manewr ten
jest dos¢ powolny, ale zuzywa najmniejsza mozliwa ilosé paliwa.

Aby przejsé na orbite z innym apocentrum ¢ perycentrum, statek kosmicz-
ny musi dwukrotnie odpali¢ silniki. Pierwszy impuls przenosi statek na orbite
transferowa, a drugi przenosi go na orbite docelowa. W przypadku podnosze-
nia orbity statek dokonuje zmiany w predkosci w kierunku ruchu, za$ podczas
obnizania orbity statek stosuje zmian¢ predkosci w kierunku przeciwnym do
kierunku ruchu. Zmiany w predkosci musza nastepowac na przeciwleglych
stronach orbity, jak to pokazuje rysunek 14.8. Bez zastosowania drugiego
ciagu orbity nadal beda przecinaé si¢ w punkcie pierwszego ciagu, jak to
pokazuje prawa strona rysunku 14.7.
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Rysunek 14.8. Przemieszczanie sie na nizszq orbite kotowq za pomocg manewru
transferowego Hohmanna

Podwyiszanie i obnizanie orbit za pomocq techniki impulsu z jednq styczng

Technika impulsu z jedna styczna przenosi statek mi¢dzy orbitami szybciej,
ale w mniej wydajny sposéb niz manewr transferowy Hohmanna. Impuls jest
po prostu innym terminem okre§lajacym generowanie ciaggu lub odpalenie
silnikéw. Podobnie jak w przypadku transferu Hohmanna, orbity moga by¢
podwyzszane lub obnizane.

Ten manewr wymaga dwéch impulsow silnika: pierwszego stycznego do
orbity i drugiego niestycznego (patrz rys. 14.9). Jesli orbita poczatkowa jest
kolowa, jak na rysunku, to wszystkie punkty wzdluz orbity reprezentuja za-
réwno apocentrum, jak i perycentrum, a statek moze zastosowac swoj pierw-
szy impuls w dowolnej chwili.
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Rysunek 14.9. Przechodzenie na wyzsza orbite kotowq za pomocg techniki
impulsu z jedng styczng

Podobnie jak w przypadku transferu Hohmanna, odpalenie silnikéw
przy kierunku do przodu spowoduje podwyzszenie orbity, za§ odpalenie
przy kierunku wstecznym spowoduje jej obnizenie. Jesli orbita jest eliptycz-
na, to pierwsze odpalenie silnika bedzie odpaleniem przy kierunku do przo-
du w apocentrum w celu podwyzszenia orbity, lub przy kierunku wstecznym
w perycentrum w celu jej obnizenia.

Wykonywanie orhity spiralnej za pomocq transteru spiralnego
Transfer spiralny do zmiany rozmiaru orbity wykorzystuje staly, niski ciag.
W naszej grze mozemy to zasymulowac za pomoca impulséw, ktére sa krot-

kie i wystepuja w regularnych odstepach czasu, jak te pokazane na rysunku
14.10.
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Rysunek 14.10. Wykonywanie orbity spiralnej za pomocq krétkich
i regularnych impulséw przy kierunku wstecznym
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